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Bedienungsanleitung

der
transportablen. quarzgesteuerten

Signalanlage QPB 1 000-3L

Die Signalanlage QPB 1000-3L ist eine quarzgesteuerte Ampelaniage, die

- so gebaut ist, daB mit einem Steuergerite - Typ sowohl Einbahn-, Einmln-
dungs- als auch Kreuzungsverkehr mit beliebig vielen Signalgebern gere-
gelt werden kann. Um die Anlage optimal elnsetzen zu kdnnen, beachten
Sie bitte diese Anleitung. Die Hinweise fiir die Inbetriebnahme der Anlage
gelten der Einfachheit halber flr den Einsatz als Einbahnverkehrs-Anlage
mit zwei Signalgebern. Sie sind auch flUr den Einsatz als Einmindungs-

oder Kreuzungsverkehrs-Anlage gilitig.



ERMITTLUNG DER ZEITEN

Bevor die Anlage in Betrieb genommen werden kann, werden einige Zelt-
angaben benétigt, die vorher zu ermitteln sind:

1. Lénge der Griinzeit an Ampel 1 und 2
Lénge der Rdumzeit (gemeinsame Rotzeit)
Lénge der Umlaufzeit (Dauer des Phasenumlaufs von ROT Uber GRUN
zurlick nach ROT)

Zu 1:
Die Grlinzeiten sind abhingig vom jeweiligen Verkehrsaufkommen, das heit

also:

Starkes Verkehrsaufkommen - Lange Grlinzeit (ca. 35 - 45 Sekunden)
Mittleres Verkehrsaufkommen - Mittlere Griinzeit (ca. 20 - 30 Sekunden)
Geringés Verkehrsaufkommen - Kurze Grilnzeit {ca. 10 - 15 Sekunden)

Bei von beiden Seiten,unterschiedlichem Verkehrsaufkommen mllssen also
auch die Grlnzelten an beiden Ampein unterschiediich lang eingestellt werden.
Gleich lange Grlinzeiten werden bel etwa gleichem Verkehrsaufkommen gewihit.

Zu 2:

Die R#umzeit richtet sich nach der Linge der Bausteile und der Durchfahr-
geschwindigkeit und ist der folgenden Tabelle zu entnehmen.



EINSTELLEN DER _RAUMZEITEN

Lange der Baustelle Rédumzeit bei einer Durchfahrt-
geschwindigkeit von:
30Km/h 40Km / h
50 m 11 Sek. 11 Sek.
100 m 17 Sek. 14 Sek.
150 m 23 Sek. 19 Sek.
200 m 29 Sek. 23 Sek.
250 m 35 Sek. 28 Sek.
300 m 41 Sek. 32 Sek.
350 m 47 Sek. 37 Sek.
400 m 53 Sek. 41 Sek.
450 m 59 Sek. 46 Sek.
500 m 65 Sek. 50 Sek.
600 m 77 Sek. 59 Sek.
700 m 89 Sek. 68 Sek.
800 m 77 Sek.
900 m 86 Sek.
1000 m 95 Sek.

1100 m 104 Sek.



Zu 3:

Die Umlaufzeit ist zu errechnen. Sie setzt sich zusammen aus den beiden
Criinzeiten und den beiden R¥umzeiten.

Beispiel flir eine Baustelle von 100 m L¥nge, die mit einer Durchfahrgeschwin-
digkeit von 30 km/h bei mittlerem Verkehr von der einen Seite und starkem

Verkehr von der anderen Seite passiert wird:

<] Ampel 2
[> Ampel1
100 m
Man stelit also-zusammen:
Grinzeit 1 23 Sekunden {Mittlerer Verkehr)
Grinzeit 2 35 Sekunden {Starker Verkehr)
Riumzeit 1 17 Sekunden { Aus Tabelle Seite 4)
Riumzeit 2 17 Sekunden ( Aus Tabelle Seite 4)
Ergibt eine Umlaufzeit von: 92 Sekunden

Die ermittelten Zeiten (Umlauf-, R3um- und Griinzeiten) kénnen in ein
Schema, einen sogenannten Signalzeitenplan eingesetzt werden. Das sieht

dann nach unserem Beispiel wie folgt aus:



Ampel 1
0 23 40 92

G1

(Rot1)

Ampel 2
0 40 75 92
G2 _{

(Rot 2)

Zur Erlduterung:

Die Gelbzeit (3 Sekunden) und die Gelb/Rotzeit (1 Sekunde) ist bereits.
fest in die Steuerung eingegeben, und ist somit flir die Aufstellung dieses
Signalzeitenplans ohne Belang, der hier von anderen offiziellen Signalzeiten-
planen abweicht, die auch diese Zeiten angeben.

Fir die Aufstellung eines Signalzeitenplans zeichnet man zuerst fUr jede
Ampel ein Schema auf. In dieses Schema wird, beginnend bei "0" bei Ampel

1 die Zeit "Grln 1" (23 Sekunden) eingetragen. Daran schilefit sich die Zeit’
"ROT !"I an. Der Ablauf der gemeinsamen Rotzeit (nach 17 Sekunden) wird
auf das Schema flr Ampel 2 (ibertragen. Danach wird auf diesem Schema die
Zeit "GRUN 2" eingetragen (35 Sekunden), an die sich wieder die gemeinsame
Rotzeit anschliet {17 Sekunden). Es ergibt sich die bereits vorher errechnete
Umlaufzeit von 92 Sekunden.

Wir empfehlen als Grundlage flir jede Neueinstellung einen derartigen Signal-
zeitenplan zu erstellen, da fUr die folgenden Einstelilungen am Bediengerit
der Beginn und das Ende der Griinzeiten in der Umlaufzeit bendtigt werden.



INBETRIEBNAHME

1. Beide Ampeln nebeneinander stellen und die Stromkabel an die Batterien
anschlielen (Wir empfehien Batterien 12 V/180 Ah).

2. Abdeckungen der Steuergerdte ffnen (Die Steuergerste befinden sich
in der untersten Kammer der Signalgeber).

3. Mit den Kippschaltern die Steuergerite einschalten. (Bei Neulieferung:
Schitssel und Synchronkabel befinden sich in der Steuerungskammer.
Nicht abgeschlossen, kann leicht mit einem Schraubenzieher gedffnet wer-
den). Die Signalgeber zeigen "Gelb-Blinken". Die Meflgerdte missen 12 V
zeigen. Die Anzeige "Syn" leuchtet auf. Die Sekundendisplays leuchten

auf. .

4. Einstellen der Griinzeiten:

Der Beginn der Griinzeiten wird in Sekunden eingegeben, wie sie aus dem
vorher erstellten Signalzeitenplan ersichtlich ist. Das bedeutet also nach
unserem Beispiel, dall die Grinzeit 1 wvon 000 bis 023 Sekunden, und die
Grlnzeit 2 von 0UD bis 075 Sekunden in die Umlaufzeit einzugeben ist.

Fur die Einstellung werden sechs Drehschalter benutzt ("Grinzeit von --
bis"). Mit den drei oberen Drehschaltern wird der Beginn, mit den drei
unteren das Ende der Grilnzeit eingegeben. Mit den jeweils linken die
Hunderter-,den mittieren die Zehner- und den rechten die Einer-Sekunden

eingestellt,



Crlinzeit 1 aus unserem Belspie! wird also an Ampel 1 wie folgt eingestellt:

"WVon 0 Sekunden': Die drel oberen Drehschalter auf "0".
"Bis 23 Sekunden": Der untere, linke Drehschalter auf "0",
der mittiere auf "20", und

der rechte auf "3",

Griinzeit 2 aus unserem Beispiel wird dementsprechend an Ampel 2 einge-

stellt:

“Von 40 Sekunden™: Der obere,' linke Drehschalter auf "0",
der mittlere auf "40", und
der rechte auf "0",

"Bis 75 Sekunden: - Der untere linke Drehschalter auf "0",

der mittlere auf "70", und
der rechte auf “5".

Einstellen der Umlaufzeit:

Fur die Einstellung der vorher ermitteiten Umlaufzeit (s.unter "Ermittiung
der Zeiten" - Punkt 3) werden dle drei Drehschalter "Umlaufzeit" benutzt.
Die Einstellung wird wie bei den Griinzeiten vorgenommen, nur daf} hier
lediglich eine Zeit einzustellen ist. Nach unserem Beispie! also:

Umlaufzeit 92: Der linke Drehschalter auf "0",
der mittiere auf "90", und

der rechte auf "2',

Bitte beachten: Die Einstellung der Umlaufzeit mul an Ampel 1 und
Ampel 2 gleich sein. Werden irrtlimlich verschieden Zeiten eingestellt, geht
die Anlage nach der Synchronisation nicht in das Programm iiber, sondern
bleibt auf "Gelb-Blinken" und die Anzeige "Zeitdiffer." leuchtet auf.



6. Synchronisieren:

Um die Steuergerite In den gewlinschten Phasenablauf zu bringen, mlssen
sie synchronisiert werden. Hierzu werden die Wahischalter auf "Blinken"
geschaltet und beide Steuergerdte mit dem Synchronisierungskabe! verbun-
den. Danach wird der Wihlschalter auf "Synchronisieren" gestellt. Die
Anzeige "Syn'" erlischt, beide Sekundentakt-Displays miissen synchron
ablaufen. Wihrend des Synchronisierungsvorgangs l4uft die Sekundentakt-
Anzeige in Schritten von jeweils 1/10 Sekunde ab. Die Anlage bleibt auf
"Gelb-Blinken", bis sie nach einem Umlauf in den automatischen Phasenab-
lauf (bergeht. Wahischalter auf "Automatik" stellen, Synchronkabe! entder-

nen - die Anlage ist einsatzbereit.

Zur Vereinfachung der Synchronisation ist ein Synchronisierungs-Automat
QPB 1000-3L lieferbar. Mit diesem Cer@t kénnen die Ampel an ihrem jeweiligen
Einsatzort synchronisiert werden. Die Zeiten werden im Ger#t gespeichert,

und vén dem einen auf das andere Steuergerdt lUbertragen.

Wahrend des automatischen Phasenablaufs kénnen die Griinzeiten gedndert
werden (soweit és die Umlaufzeit zuldBt; die R¥umzelt muf stimmen). Eine

arneute Synchronisation ist danach nicht erforderlich.

Wird die Umlaufzeit wihrend des Betriebs gedindert, schaltet der betreffen-
de Signalgeber auf "Gelb-Blinken" und die Anzeige "Syn" leuchtet auf.
Danach mufl wieder neu synchronisiert werden.

BLINKBETRIEB

Die Wiahischalter auf “Blinken" schaiten. Das laufende Programm wird hierdurch
nicht unterbrochen, so daB nach dem Zurlickstellen auf "Automatik! nicht

wieder neu synchronisiert werden mubB.

HANDBETRIEB

Die Wihlschalter auf "Automatik" schalten. Mit dem Wihlschalter "Handbetrieb"
die gewiinschten Phasen schalten. Die Gelb~ und Rot/Celb - Phasen werden
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automatisch in den Ablauf einbezogen.

Das laufende Programm wird durch Handbetrieb nicht unterbrochen, es mufd

also nicht neu synchronisiert werden.

ZEITWEILIGE ' UNTERBRECHUNG DES EINSATZES

Soll die Anlage aufler Betrieb gesetzt werden., ohne daB das laufende Pro-
gramm geldscht werden soll, werden die Widhlschalter auf "Lampen aus" ge-
schaltet. Um die Anlage wieder in Betrieb zu nehmen. genlgt es die Wihi-
schalter zurlick auf "Automatik" zu schaiten.

AUSSCHALTEN

Wird die Anlage Uber einen lingeren Zeitraum nicht eingesetzt,wird sie mit
dem Kippschalter ausgeschaltet. Es genligt nicht, auf "Lampen aus" zu
schalten, da in diesem Fall die eingebauten Akkus unnétig beansprucht wer-

den.

ROT- UND GRUNLICHTSICHERUNG

In jedem Rot- und Grlinsignal sind neben der Hauptgllihlampe zwei Ersatz-
gltihlampen. Bei Ausfall der Hauptlampe Ubernehmen diese beiden Ersatz-
gllihlampen die Ausleuchtung. Sollten auch diese Lampen im Rotlicht defekt
sein, schaltet der betreffende Signalgeber auf "Gelb-Blinken".
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ERWEITERUNG DER SIGNALANLAGE QPB 1000-3L FUR DIE

RECELUNG VON EINMUNDUNGS~ UND KREUZUNGSVERKEHR

Wie bereits erwéhnt, sind die Steuergerite der Anlage QPB 1000-3L voli-
kommen gleichwertig, so dafl es afso mdglich ist, die Einbahnverkehrsan-
lage durch Hinzufligen weiterer Signalgeber gleichen Typs zu einer Einmln-~
dungs- oder Kreuzungsanlage zu erweitern.

Die Einstellung und die Inbetriebnahme der Anlage erfolgt wie bereits flr

die Einbahnverkehrsanlage beschrieben. Wichtig ist jedoch auch hier, daB
vorher ein Signalzeitenplan erstellt wird. Genau wie bereits flr den Einbahn-
verkehr beschrieben,werden auch hier die Grilinzeiten in die vorher zu errech-
nende Umlaufzeit eingegeben.

Im nachstehenden Beispiel wird die Anlage fiir die Regelung von Einmiindungs-
verkehr eingesetzt:

>0 1

Es wird also zusammengestellt:

Grinzeit 1: 36 Sekunden (Starker Verkehr}
Griinzeit 2: 36 Sekunden (Starker Verkehr)
Griinzeit 3: 10 Sekunden (Schwacher Verkehr)
Ridumzeit 1: 17 Sekunden (Aus Tabelle)
R3umzeit 2: 17 Sekunden {Aus Tabelle)
Riumzeit 3: Sekunden (Aus Tabelle)

Ergibt also eine Umlaufzeit von 127 Sekunden.
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Da jetzt alle Werte vorhanden sind, ist das Aufstellen eines Signalzeiten-

plans kein Problem:

Ampel 1
0 36 53 127
o ] %
(Rot 1)
Ampel 2
0 53 : 83 106 127
T 62
(Rot 2)
Ampel 3
0 3 106 116 127
G 3

- (Rot3)
Zur Erlduterung:
Die Gelb- und Rot/Celbzeit sind bereits fest in die Steuerung eingegeben.
Sie sind somit fir die Aufstellung unseres Signalzeitenplans ohne Belang.
Somit weicht dieser PLan von offiziellen Signalzeitenplénen ab, die auch

diese Zeiten angeben.

Fur die Aufstellung des Signalzeitenplans zeichnet man zuerst fir jede Ampel
ein Schema auf. in diese Schema wird, beginnend bei "0" bei Ampel 1 die
"Griinzeit 1" (36 Sekunden) eingetragen. Daran schlief3t sich die Riumzeit 1
(Rot 1) an. Der Ablauf der gemeinsamen Rotzeit (nach 17 Sekunden) wird
auf das Schema fiir Ampel 2 libertragen. Danach wird auf diesem Schema die
“Griinzeit 2" eingetragen (36 Sekunden), an die sich wieder die Rotzeit 2
(Rot 2) anschliefit. Der Ablauf der gemeinsamen Rotzeit (R&umzeit 2 nach
17 Sekunden) wird dann auf das Schema flr Ampel 3 ubertrageh. Nach dem
Eintrag der "Griinzeit 3" (10 Sekunden) wird mit der gemeinsamen Rotzeit 3

(Rot 3) der Umlauf beendet.

Die Einstellung der einzelnen Zeiten auf den Steuergerdten geht nun genau
so vor sich, wie bereits fiir den Einbahnverkehr beschrieben. Es wird also

eingestelit:
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Grinzeit 1 an Ampel 1: Von 0 bis 36
Grinzeit 2 an Ampel 2: Von 53 bis 89
Grlinzeit 3 an Ampel 3: Von 106 bis 116
Umlaufzeit an alten Ampein: 127

SYNCHRONISIEREN

Um die Steuergerit in den gewlinschten Phasenablauf zu bringen, missen
sie synchronisiert werden. Das kann auf verschiedene Arten geschehen:

1. Durch Synchronisierungskabel (wenn zwei Ampeln synchronisiert werden)

Die Wahlschalter auf beiden Steuergeriten werden auf “Blinken" gestelit.
Beide Steuergerite werden mit dem Synchronisierungskabel verbunden,
indem die Kabelstecker in die betreffenden Synchronbuchsen gesteckt

werden., Danach werden die Wahlschalter auf "Synchronisieren' gstelit.

2. Durch das Kabelsynchronisierungsgerit mit 4 Ausgdngen (fir die Syn-
chronisation von 2,3 oder 4 Ampeln:

Die Wihischalter werde auf "Synchronisieren” gestellt und die Steuerge-
rite mit den Kz;beln des Gerftes verbunden. Nach Betdtigen der Taste

auf dem Gerst sind die Steuergerite synchronisiert. Die Anzeige "Syn"

erléscht, die Sekundendisplays miissen nun synchron ablaufen. Die Sig-
nalgeber zeigen "Gelb-Blinken", bis sie nach einem Umiauf in den auto-
matischen Phasenablauf Ubergehen. Wihlschalter auf "Automatik” stellen,
Kabel entfernen - die Anlage ist einsatzbereit.

3. Durch den Synchronisierungsautomat QPB 1000-3L.

Die Wihlschalter auf den Steuergerdten werden auf "Synchronisieren”
gestellt. Der Synchronisierungs-Automat wird eingeschaltet und die Um-=
faufzeit, die mit der auf den Steuergeriten eingestellten Zeit Uberein-
stimmen muB. mittels Taster eingestellt. Danach wird der Kabelstecker

des Automats in die Synchronbuchse eines Steuergeréts gesteckt. Die
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Synchronlampe eridscht, sobald der Automat eine Umlaufzeit erreicht hat. Der
Signalgeber zeigt "Gelb-Blinken", bis er nach einem Umlauf in den automati-
schen Phasenablauf Ubergeht. Wihlschalter auf dem Steuerger#t auf "Automatik"
stellen und das Kabel entfernen. Auf diese Art werden nacheinander alle

Steuergerste synchronisiert.

Bitte beachten: Die Display-Anzeige des Automaten stimmt nicht mit den An-
zeigen auf den Steuergeriten (iberein.

BEISPIELE FUR SIGNALZEITENPLANE

Einbahnverkehr

Baustellenldnge: 250 m
Durchfahrtgeschwindigkeit: ; 40 km/h
An Ampel 1: Starker Verkehr.
An Ampel 2: Mittlerer Verkehr.
Griinzeit 1: ' 40 Sekunden
Griinzeit 2: 20 Sekunden
Raumzeit 1: 28 Sekunden
Réumzeit 2: 28 Sekunden
Umlaufzeit: 116 Sekunden
<]
D'<_ 250 m g
0 40 68 116
G1
0 68 88 116
|
L G2




15

Einmiindungsverkehr

Entfernung von Ampel 1 nach Ampel 2: 200 m
Entfernung von Ampel 3 nach Ampel 1: 100 m
Durchfahrgeschwindigkeit: 30 km/h

An Ampel 1: Starker Verkehr
An Ampel 2: Schwacher Verkehr
An, Ampel 3: Mittlerer Verkehr
Criinzeit 1: 45 Sekunden
Grinzeit 2: 15 Sekunden
Grinzeit 3: 30 Sekunden
Rdumzeit 1: 29 Sekunden
R8umzeit 2: 29 Sekunden
R3umzeit 3: 17 Sekunden

Umlaufzeit: 166 Sekunden



16

vJ
3 24
100 m
D.1
4 200 m .
Ampel 1
0 45 74 . 165
G1
Ampel 2
0 74 89 118 165
H |
G 2 1
Ampel 3
0 118 148 165

G 3
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Kreuzungsverkehr

Entfernung von Ampel 1 nach Ampel 2: 50 m

Entfernung von Ampe! 2 nach Ampel 3: 10 m

Entfernung von Ampel 3 nach Ampel U: 10 m

Entfernung von Ampel 4 nach Ampel 1: 50 m
Durchfahrgeschwindigkeit? 30 km/h

An Ampel 1: Starker Verkehr
An Ampel 2: Schwacher Verkehr
An Ampel 3: Schwacher Verkehr
An Ampel U4: Mittlerer Verkehr
GCrinzeit 1: 30 Sekunden
Criinzeit 2: 20 Sekunden
Grinzeit 3: 20 Sekunden
Griinzeit 4: 25 Sekunden

Umlaufzeit: 127 Sekunden



41 127
]
|

41 61 66 127

G2
66 127
G 3
116 127

iy
—a

=
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Ampelstander
Zuteitungskabel mit
Batterieklemmen
Abdeckhaube .

Aufsetzrohr

Transporigrifte

VorhiingeschioB




Signalgeber

Tur

Verschlufschraube

Sonnenblende

Optik

Einfafgummi
Befestigungslaschen

Reflektor

Lampe

Abdeckplatte mit Gummidichtung
Verbindungsstick
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Steuergerit

LED Anzeige '
(Sekundantakt)
Vot

Kantrolleuchten

Drehschalter tum'
Einstellen der Umlaufzeit

et o
S “Awt
o . LR o
Drehschalter zum' _/f .@@ @ g

Einstellen der Griinzeit o

im
Schliisselsghalter _,ig_".@

L
o - 5 ] s » et gk
GG O
. S
-] -]
m- * ! 4

Voltmeter

b~ Sicherung

Wahischalter fur
Handbetrieb

| __Wihischalter fur
' Funktion

Anzeige fiir Differenz der
b~ Umlaufzeiten

Buchse fir Synchmn'iuiawngskabet Anzeige fiir defektes Rotlicht



